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V prispevku poudarjamo pomen interdisciplinarne raziskave jezikovnih parametrov, ki omogocajo
ugotavljanje avtorstva ali profiliranje avtorja besedila v forenzicnem, literarnozgodovinskem ali
gospodarskem kontekstu (anonimna grozilna pisma, literarna besedila neznanega izvora, profiliranje
strank). Ker je tovrstne analize za slovens¢ino tezko najti, predlagamo metodologijo lus¢enja skladenj-
skih, leksikalnih, semanti¢nih in znakovnih parametrov za potrebe kvantitativne obravnave avtorjevega
osebnega sloga.

ugotavljanje avtorstva besedil, jezikovni korpusi, jezikovne tehnologije

The paper shows the importance of an interdisciplinary analysis of linguistic features that enable
authorship detection or author profiling in forensic, literary, and in economic context (anonymous
threats, literary texts of unknown authorship, client profiling). It also highlights the lack of realised
analyses for Slovene, and outlines the methodology of extracting syntactic, lexical, semantic, and

character features in order to quantify the author’s personal style in Slovene.

authorship attribution, author profiling, linguistic features, language technologies

1 Uvod

Ugotavljanje avtorstva je Ze od konca
19. stoletja vznemirljiva tematika na podrocju
kriminalisti¢nega preiskovanja, klasi¢ne filo-
logije in literarne zgodovine. Pionirsko delo
na podrocju ugotavljanja avtorstva glede na
jezikovne lastnosti besedila je izvedel Men-
denhall (1887), ko je na podlagi analize dol-
Zine besed ugotavljal razlike med razli¢nimi
jeziki in razli¢nimi avtorji. Ugotovil je, da
kaZeta histograma Shakespearja in Marlowa
skoraj identi¢ne lastnosti, kar je presunljivo
razkritje, saj je Marlowe v nepojasnjenih oko-
lis¢inah umrl dva tedna pred objavo Shakes-
pearjevih prvih del.

Z razvojem jezikovnih korpusov in rudar-
jenja podatkov so analize s podrocja ugotav-
ljanja avtorstva besedil Se dodatno pridobile

na prodornosti in zanesljivosti. Zato ne pre-
seneca, da je ugotavljanje avtorstva preseglo
osnovni izziv, da bi besedilo neznanega
izvora pripisali enemu izmed potencialnih
avtorjev, ampak razvija svoja podpodrocja z
dolo¢anjem osebnega profila avtorja besedila,
detektiranjem plagiatorstva in ugotavljanjem
stilnih neenotnosti pri vecavtorskih besedilih.
Danes je ugotavljanje avtorstva Se posebej
razvito na podroc¢jih prava in avtorskih pravic
(Grant 2007), literarnih ved (Burrows 2002;
Hoover 2004), pri kriminalisti¢nih preiskavah
(Coulthard 2007) in profiliranju kupcev v
komercialne namene (Shaw idr. 2001).

Za boljso predstavo o konkretnih nalogah
ugotavljanja avtorstva navajamo primer bese-
dila, primernega za kriminalisticno preiskavo
(Slika 1). Ve€ o tem v razdelku 7.
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Magajna, pedofil in Bateli, lah prodani desniarjem, ne podpirajta opozicije,
nego vlado. Skoda metka za vaju, a bom porabu kaj starega in zarjavelega na

koncu.

Tako, opozoril sem vas. Dajem vam 3e nekaj ¢asa, da se spametujete. Veliko
ga ni, narod je v krizi. Potem bom pri3el do vas in vas pospravil. Enega po
enega, ali pa ve¢ naenkrat. O¢im mi je razloZil, kako so to delali 45 na Pohorju.
Le premalo so jih. A tu smo mi, dolZnost in socijalizem kli¢eta drugo in tretjo
generacijo. Jaz sem pripravljen in nisem sam. Vam pa ura Ze od$teva.

Slika 1!

2 Ugotavljanje avtorstva v mednarodnem
merilu

Ena klju¢nih nalog na tem podrocju je
odkriti tiste jezikovne parametre, ki kvan-
titativno dolocajo slog dolocenega avtorja.
Pri vecini jezikov se kot najboljsi jezikovni
parametri kaZejo najmanj ocitna jezikovna
sredstva: funkcijske besede, skladenjski vzor-
ci itn. Taka jezikovna sredstva uporabljamo
nezavedno in jih zato najteze nadziramo.

V nadaljevanju predstavljamo raziskave
glede na Stiri tipe jezikovnih lastnosti, s kate-
rimi so skuSali raziskovalci kvantificirati
osebne sledi avtorjev v (predvsem pisnih)
besedilih: leksikalne, znakovne, oblikoskla-
denjske in semanti¢ne lastnosti.

2.1 Leksikalne lastnosti

Leksikalne lastnosti besedila ponavadi
predstavljajo  vektorji besednih frekvenc
(Sebastiani 2002). Med najboljsimi leksikal-
nimi lastnostmi za ugotavljanje avtorstva so
se pokazale t. i. funkcijske besede (predlogi,
zaimki, pomoZni glagoli, vezniki in ¢lenki),
nad katerimi avtor nima nadzora (Burrows
1987; Argamon, Levitan 2005; Luyckx,
Daelemans 2005). Vendar Stamatatos (2009)
ugotavlja, da je klju¢na pomanjkljivost meto-
de ugotavljanja leksikalnih lastnosti mocna
odvisnost od dolZine besedila.

1 www.politikis.si/?p=15680

2.2 Znakovne lastnosti

Pri metodi ugotavljanja znakovnih last-
nosti besedil gre za ekstrahiranje znakovnih
n-ter¢kov. Pri kvantificiranju avtorjevega
sloga so se kot zelo uspesne izkazale Studije
Keselja idr. (2003), Stamatatosa (2006) in
Diedericha idr. (2003). Primerjalna Studija
leksikalnih in znakovnih lastnosti istega
korpusa (Grieve 2007) je pokazala, da so
n-tercki ucinkovitejSe merilo za kvantifici-
ranje avtorjevega sloga.

2.3 Skladenjske lastnosti

Metoda ugotavljanja skladenjskih lastno-
sti besedil sloni na ideji, da avtorji v besedilih
nezavedno uporabljajo iste skladenjske vzor-
ce. Zato velja, da je ta metoda bolj zanesljiva
od metode leksikalnih lastnosti, vendar za-
hteva tudi bolj izdelana jezikovna orodja
(npr. oblikoskladenjski oznacevalnik, raz-
¢lenjevalnik). Prvi so jo uporabili Baayen idr.
(1996), za njimi pa Se Stevilne Studije, npr.
Stamatatos idr. (2000), Luyckx, Daelemans
(2005), Hirst, Feiguina (2007).

2.4 Semanti¢ne lastnosti

Iskanje semanti¢nih lastnosti besedila je
danes osnovano na semanti¢ni mrezi Word-
net, ki omogoca iskanje sinonimov in hiper-
nimov besed. Wordnet so uporabile razli¢ne
Studije; med najbolj znanimi je McCarthy idr.
(2006), s katero je mogoce detektirati seman-
ti¢ne podobnosti med besedami.
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Korpusi, ki jih uporabljajo raziskave
ugotavljanja avtorstva, so ponavadi omejeni
na dolofen besedilni Zanr in opremljeni z
natan¢nimi podatki o avtorjih besedil, zato
predstavljajo tudi dragocen narodnozgodo-
vinski dokument.

3 Ugotavljanje avtorstva na Slovenskem

Na podrocju profiliranja avtorja besedila
izstopa Studija Uporabnost spoznanj socio-
lingvistike in psiholingvistike za kriminali-
sticno preiskovanje (Umek, Brglez 2009),
v kateri avtorja analizirata laicno sposobnost
prepoznavanja nekaterih potez jezikovnih
sledi avtorja v besedilu: spol, starost in stop-
njo izobrazbe. Raziskava kaze, da je intuitiv-
no dokaj lahko zaznati spol in starostno
skupino avtorja, manj pa ostale lastnosti.

Za ugotavljanje avtorstva besedil uporab-
ljajo statisticno analizo naslednje Studije:
analiza dolZine stavkov in besed za ugotav-
ljanje plagiatorstva v besedilu (Dovi¢ 2002),
analiza funkcijskih besed kot moZnih jezi-
kovnih parametrov za ugotavljanje avtorstva
besedila (Limbek 2008) in razporeditev
n-terckov na koncih povedi (Jakopin 2003).
Tezava je v tem, da so omenjene raziskave
omejene na korpuse v obsegu nekaj literarnih
del, za ugotavljanje verodostojnih jezikovnih
parametrov, na podlagi katerih bi lahko dolo-
¢ili avtorstvo besedil za slovenscino, pa bi
potrebovali jezikovni korpus, uravnoteZen
glede na spol, starost, izobrazbo in regionalno
pripadnost avtorjev besedil.

Podrocje ugotavljanja avtorstva je tesno
povezano z jezikovnimi viri in orodji za posa-
mezni jezik. Dobro novico s tega podrocja
predstavlja dejstvo, da je sloven$cina danes

2 www.gigafida.net

3 www.korpus-gos.net

4 http://oznacevalnik.slovenscina.eu

5 http://razclenjevalnik.slovenscina.eu
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opremljena z milijardnim pisnim korpusom

Gigafida,? milijonskim govornim korpusom

Gos? in naslednjimi jezikovnimi orodji:

— oblikoslovni oznacevalnik* in skladenjski
raz€lenjevalnik ter

— orodje Text-Garden, namenjeno analizi
podatkov v besedilih, razvito na Institutu
Jozef Stefan.

Za slovens$cino je torej tema ugotavljanja
avtorstva Se vedno prakticno neraziskana,
vendar kaze dobre moZznosti za kakovostne
raziskave zaradi dobro razvitih jezikovnih
orodij in virov.

4 Kaj lahko naredimo

Za izhodi$¢no hipotezo vzemimo dejstvo,
da je s pomo&jo kakovostno zgrajenega® in
oznacenega korpusa besedil mogoce ugoto-
viti jezikovne parametre za slovenscino,
s katerimi je mogoce kvantificirati avtorjeve
jezikovne sledi v besedilu. Na podlagi ugo-
tovljenih jezikovnih parametrov in izbranih
metod strojnega ucenja je mogoce sklepati o
tem, ali je besedilo neznanega izvora delo
enega od potencialnih avtorjev, oziroma dolo-
Citi profil neznanega avtorja, ki je tvoril to
besedilo (spol, starost, izobrazbo, regionalno
pripadnost in psihometri¢ne lastnosti).

Ce izhodi¥¢na hipoteza drZi, bo raziskava
odgovorila na naslednji vprasanji:

— ko razpolagamo z nekaj potencialnimi av-
torji: kdo je najverjetnejsi avtor besedila
neznanega izvora,

— ko razpolagamo z besedilom neznanega
izvora: kakSen je osebni profil avtorja be-
sedila (spol, starost, izobrazba, regionalna
pripadnost, psiholoski profil?).

6 Zgradba korpusa je odvisna od kon¢nih lastnosti besedila, ki jih Zelimo izluSc¢iti na podlagi jezikovnih
parametrov besedila. Najveckrat ugotavljamo spol, starost, izobrazbo, regijsko pripadnost in psiholoski
profil avtorja, zato v korpus uvrstimo besedila avtorjev, ki pripadajo omenjenim besedilnim parametrom.

7 Za potrebe profiliranja avtorjev se uporablja Mednarodni vprasalnik za dolocanje osebnosti (International

Personality Item Pool — IPIP).
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5 Metodologija

Metodologija za ugotavljanje avtorstva in
profiliranje avtorja besedila sledi osnovnim
etapam strojnega ucenja z elementi jeziko-
slovnih analiz:

a) izdelava referencnega korpusa,
b) razvrS$€anje besedil in izdelava modelov,
c) luscenje jezikovnih parametrov za sloven-

§¢ino,

d) evalvacija modelov za ugotavljanje avtor-
stva in profiliranje avtorja.

a) Izdelava referen¢nega korpusa

Za izdelavo referencnega korpusa za ra-
ziskave avtorstva je treba:

— pridobiti besedila iz razli¢nih virov (ob-
stojecih korpusov slovenscine, spletnih
strani in posameznih avtorjev),

— dolociti kategorije za vnos atributov o
besedilu in avtorju (zvrst in leto zajema,
spol, starost, stopnja izobrazbe),

— izvesti avtomatsko oblikoslovno oznace-
vanje in skladenjsko raz¢lenjevanje,

— oznaciti besedila s podatki o avtorjih.

b) Izdelava modelov za dolo¢anje
avtorstva

Ta faza je namenjena dolocitvi optimalnih
jezikovnih lastnosti in statiénih metod za
ugotavljanje avtorstva besedil, zato predvide-
va:

— ugotavljanje ucinkovitosti razli¢nih jezi-
kovnih parametrov za doloCanje avtorstva
besedil: leksikalnih (npr. bogatost bese-
disca, frekvence besed), znakovnih
(npr. znakovni n-tercki), skladenjskih
(npr. vecCbesedna zaporedja besed) in
semanti¢nih parametrov (npr. sinonimi),

— sprotno preverjanje z rocno jezikovno
analizo.

Rezultat te faze je kombinacija razli¢nih
jezikovnih parametrov, ki jih lahko upora-
bimo za izdelavo modela za pripisovanje av-
torstva.

¢) Luscenje optimalnih jezikovnih
parametrov za profiliranje avtorja

Cilj te faze je dolocitev osebnega profila
neznanega avtorja besedila. Zato je treba
dolociti jezikovne parametre, ki odlocilno
zaznamujejo avtorjev slog glede na avtorjev
osebni profil (spol, starost, regijska pripad-
nost, izobrazba, psihometri¢ne znacilnosti).

d) Evalvacija modelov dolo¢anja avtorstva
in profiliranja avtorja

V zadnji fazi se ugotavlja uspesnost avto-
matskega ugotavljanja avtorstva in profilira-
nja avtorja z metodo uporabe korpusov, ki se
od ucnega korpusa razlikujejo v eni lastnosti
(npr. v Stevilu besedil na avtorja, Stevilu
potencialnih avtorjev in dolZini besedil).

6 Rezultati

Rezultate takSne raziskave lahko razvrsti-
mo v tri skupine:

— referencni korpus, ki predstavlja uravno-
teZzeno bazo besedil razlicnih profilov
avtorjev (glede na spol, starost, izobrazbo,
regijo in psihometri¢ne znacilnosti),

— opis optimalnih kombinacij jezikovnih
parametrov za ugotavljanje avtorstva be-
sedil pri razli¢nih besedilnih Zanrih,

— opis optimalnih kombinacij jezikovnih
parametrov za dolocitev osebnega profila
avtorja besedila (spol, starost, izobrazba,
regija, psihometri¢ne znacilnosti).

7 Uporabnost raziskav s podrocja
doloc¢anja avtorstva besedil

Potreba po raziskavah s podroc¢ja ugo-
tavljanja avtorstva besedil je med drugim
utemeljena z dejstvom, da se javne in nejavne
osebnosti pogosto srecujejo s pojavom inter-
netnih groZenj in grozilnih pisem v tradi-
cionalni obliki. V zadnjih nekaj letih so
tovrstne groznje doziveli Bush, JanSa,
K. Kresal, Zerjav, Jelinci¢, Magajna, Batelli.8

8 www.dnevnik.si/novice/kronika/1042292860 in www.politikis.si/?p=15680
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Zaradi izjemne dostopnosti besedil na
spletu opazamo vse bolj pogost pojav plagi-
atorstva, o ¢emer pric¢ajo doktorat nemskega
obrambnega ministra Guttenberga, govor
JanSe ob dnevu drzavnosti 2008, monografija
Cvikla, magistrska naloga Jaklica, izpit iz
znanja nem$kega jezika Marinica itn.

Na podrodju literarnih Studij lahko tovrst-
ne raziskave re$ijo (v€asih pa tudi sproZzijo)
Stevilne zagate, povezane z neznanimi ali
nedokazanimi avtorstvi besedil, npr. porno-
grafski roman Cudoviti klon, izdan pod
psevdonimom Eva Pacher, roman Sedem z
avtorjem Davidom Benjaminom ali predosa-
mosvojitveni prispevki v tedniku Mladina z
avtorjem (ali avtorji) Majdo Vrhovnik.

Profiliranje avtorja se uporablja tudi na
podrocju kadrovanja oz. iskanja Zivih virov,
kjer se pogosto govori o ljudeh kot kapitalu in
potencialu podjetij (Schuler, Jackson 1999).
Poznavanje jezikovnih parametrov, odlocil-
nih za ugotavljanje osebnostnega profila av-
torja, lahko namre¢ v podjetjih znatno iz-
boljsa izbor pravih kandidatov.

Profiliranje avtorja besedila je pomembno
tudi v podjetniStvu za potrebe poznavanja
strank in njihovih kupnih navad. Zato pod-
jetja gradijo baze kupnih navad in jezikovnih
profilov strank ter se na podlagi njih odlocajo
o strategijah ponudbe in oglaSevanja (Shaw
idr. 2001).

8 Zakljucek

V prispevku smo obravnavali pomen ka-
kovostne analize jezikovnih parametrov, ki bi
omogocila ugotavljanje avtorstva in doloca-
nje osebnega profila avtorja besedila v foren-
zi¢nem, literarnozgodovinskem ali gospodar-
skem kontekstu (anonimna grozilna pisma,
literarna besedila neznanega izvora, profili-
ranje strank). Ker so tovrstne analize za slo-
ven$¢ino maloStevilne, predlagamo metodo-
logijo luscenja skladenjskih, leksikalnih,
semantinih in znakovnih parametrov za
potrebe kvantitativne obravnave avtorjevega
osebnega sloga.
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Glede na visoko uporabno vrednost to-
vrstnih raziskav se zdita verjetna dva sce-
narija: takSne jezikovne raziskave bodo
finanéno podprli drzavni organi ali pa jih
bodo gmotno omogocili gospodarski sub-
jekti. V prvem primeru bodo analize usmer-
jene v razkrivanje avtorstva anonimnih gro-
zilnih pisem, plagiatorstva in literarnih
besedil. Ce bo raziskava financirana s strani
gospodarskih subjektov, pa bo najverjetneje
prispevala predvsem k razvoju dolo¢anja
profila kandidatov in strank. Eti¢na presoja bi
dilemo prav gotovo nagnila k prvi moZnosti.
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